Zasilacze do komputerow Atari XL/XE od Srodka

Beniamin Poehland

Odkrywamy podobienstwa i roZnice czterech glownych typow zasilaczy oraz
jak i czy mozesz je naprawié.

Rys. 1. Cztery giowne rodzaje zaszlaczy b(;dqcych na wyposazeniu komputerow Atall XL, ulozone od typu 1 do V4
(od lewej).

Jesli jeste§ powaznym entuzjastg sprzetu Atari prawdopodobnie masz kopie Field Service
Manual blisko twojego sprzetu. Moze nawet zakupites Sams Computerfacts dla 800 XL. W
zasadzie te pozycje sa dobre tylko do naprawy zle funkcjonujgcego Atari 800XL, nie
zawieraja informacji dotyczacych zasilacza sieciowego, ktory jest najbardziej podatny na
uszkodzenia. Wymiana wadliwego zasilacza bedzie ci¢ kosztowa¢ co najmniej 30%
wartosci nowego 800XL wedtug aktualnych cen. Oczywiscie, mozesz odda¢ pogwarancyjny
zasilacz bezposrednio do Atari w celu naprawy, ale zaptacisz za to i nie bedziesz mogt
korzysta¢ ze swojego komputera w tym czasie. Biorgc pod uwagg, ze zasilacz jest gtownym
sktadnikiem komputera i jest absolutnie niezbedny do jego funkcjonowania, to fakt, ze
dostepne podreczniki sprzetowe praktycznie ignoruja go jest podwdjnie tajemniczy.
Powodem tego moze by¢, ze istnieja co najmniej cztery rézne typy zasilaczy dostarczane z
800 XL! Skoro tak, zbadajmy kazdy by ustali¢ co, jesli w ogole, mozna zrobi¢, gdy
zawodzi.

1



Mnogosé zasilaczy

Rysunek 1 pokazuje cztery gtowne typy zasilaczy dostarczane z 800XL (biorgc pod uwage wiele

zmian od wprowadzenia przez Atari serii XL, moga istnie¢ jeszcze inne niewymienione w
artykule). Urzadzenia sa ponumerowane z grubsza w kolejnos$ci ich pojawiania si¢. Typ I, po lewe;,
pojawit si¢ wraz z pierwszymi egzemplarzami Atari 800XL i byt w produkcji gdzie$ do zimy 1984
roku. Jest najtadniejszym z wygladu zasilaczem i jedynym wyprodukowanym w Hongkongu
(pozostate pochodzg z Tajwanu). Typ II pojawit si¢ 1984 roku jeszcze przed przejeciem Atari przez
Tramiela. Chyba najczegsciej spotykany. Jest takze najci¢zszy, najgoretszy i najbrzydszy. Typ 11
zostal przypadkowo napotkany w transporcie najnowszych 800XL wyposazonych w wigkszosci w
typ IV. Chociaz w kolorze czarnym jak typ II, posiada stylowy wyglad typu I i jest jedynym
przeznaczonym do uzytku zaréwno z 600XL jak 1 800 XL. Najnowszy typ IV pojawit si¢ w
dostawach wiosng 1985 roku. Jest to najmniejszy, najlzejszy, najchtodniejszy i1 najbardziej
wyrafinowany (elektronicznie) zasilacz do XL. Typ IV jest rowniez standardowym zasilaczem do
130XE od czasu pojawienia si¢ tego komputera w potowie 1985 roku. Jak si¢ przekonamy,
konstrukcja typu I'V reprezentuje radykalne odejscie od koncepcji poprzednich projektow.
Pomimo wielu roznic, wszystkie cztery odmiany zasilaczy
niepodigczony pelnia te¢ samg funkcje. Zamieniajg 117 V AC z sieci na 5 V DC
wymagane przez komputer. Wszystkie sg podtaczane do XL lub
XE w ten sam sposob (patrz uktad stykow w ztgczu na rys. 2).
+5v | Kazdy z czterech opisanych w tym artykule zasilaczy (i tylko te
cztery!) powinien bez trudu zapewni¢ wystarczajacy prad do
obstugi komputera 600XL, 800XL i 130XE oraz powigzanych
urzadzen peryferyjnych.
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Rys. 2. Uktad stykow zilgcza na kabel,
ktory idzie do komputera XL i XE.

Typ I: Krol piekna

Gdyby na wyposazeniu twojego komputera znajdowat si¢ ten typ zasilacza, mogtby$ uwazac sie za
szczesciarza. Nie tylko jest najmocniejszy 1 estetyczny, ale roOwniez naprawialny. Aby uzyskac
dostep do obwodow elektrycznych, w pierwszej kolejno$ci musisz od spodu zdjaé cztery gumowe
nozki (moga by¢ przyklejone elastycznym klejem — pociggnij mocno). Pod nimi znajdujg si¢
wkrety, ktore nalezy usuna¢ wkretakiem.

Rysunek 3 przedstawia wnetrze tego zasilacza, a rys. 4 jego schemat. Najprawdopodobniej
uszkodzony bedzie miniaturowy bezpiecznik 3A (mozesz niedrogo naby¢ w sklepie z cze$ciami
elektronicznymi). Kluczowym elementem w tym zasilaczu jest U/02 7805, stabilizator scalony z
zabezpieczeniem termicznym. Jezeli jego temperatura nadmiernie wzrosnie, wylaczy si¢, a po
ostygnieciu wigczy ponownie. Duzy radiator widoczny na rys. 3 zapewnia odpowiednie chtodzenie
stabilizatorowi zapobiegajac wlaczeniu zabezpieczenia termicznego w normalnych warunkach
eksploatacyjnych.

Duzy transformator sieciowy zamienia prad przemienny o napig¢ciu 117 woltéw na okoto 10
woltow. Po przejsciu przez diody prostownicze CRI0I+CRI04 otrzymujemy prad tetnigcy,
wygladzany przez kondensator C/04 (widoczny w centrum ptytki na rys. 3). Otrzymane w ten
sposOb napigcie jest stabilizowane do wartos$ci +5 woltdw przez stabilizator scalony U/02 7805.
Napigcie wyjsciowe do komputera jest lekko podbijane przez rezystory RI0! i R102 w celu
skompensowania spadku napigcia przy wiekszym obcigzeniu. Kondensatory CI0/ 1 C103 oraz
C105+C108, a takze koralik ferrytowy L7101 odfiltrowuja zakldcenia wysokiej czestotliwosci, ktore
moglyby by¢ szkodliwe dla pracy komputera.



Rys. 3. Wnetrze zasilacza typu I, lekko zmodyfikowane.
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Rys. 4. Schemat zasilacza typu 1. Oznaczenia elementow na schemacie odpowiadajq oznaczeniom na plytce.

Oprocz zwyktych numerdw czgsci, na plytce zasilacza typu I znajdujg si¢ tez oznaczenia 1 wolne
miejsca na dodatkowe elementy, ktorych moze nie by¢ w twojej jednostce (prawdopodobnie istnieja
rozne wersje). Te puste miejsca pozwalajg sadzi¢, ze w starym Atari probowano zaoszczedzi¢
pieniadze poprzez okrojenie ilosci czgsci.

Typ II: Rzech

Jesli uzywasz tego typu zasilacza, a on padnie, to odpus¢ sobie jego napraweg. Nawet serwis Atari
go nie naprawi! Dlaczego, wida¢ na rysunku 5. Caly uklad tacznie z transformatorem znajduje si¢ w
trwalej masie zalewowej. Zewngtrzna obudowa z tworzywa sztucznego tez jest trwale zamknieta.
Musialem uzy¢ specjalnych narzedzi do cigcia, aby ja otworzy¢ na potrzeby tego zdjecia. Po kilku
godzinach pracy zasilacz typu II okropnie si¢ nagrzewa, co chyba oznacza, ze uklad jest podobny
do typu I lub III. To bardzo deprymujace, ze w tej kostce plastiku uszkodzony za 25 centow
bezpiecznik wymusza wymiang cafego urzgdzenia.
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Rys. 5. Uwaga: Na tym zdjeciu caly zespot zasilacza typu Il jest na stalte zamkniety w plastikowej obudowie i
zalany twardg masq zalewowq uniemozliwiajgcq naprawe.
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Rys. 6. Jest to kompletny schemat zasilacza do samodzielnego montazu, moggcy zastgpi¢ typ II. Wszystkie
elementy sq tatwo dostepne.

Jesli ten zasilacz przestanie dziata¢, a twdj komputer nie jest objety gwarancja, masz tylko trzy
opcje. Mozesz wymieni¢ swojego rzecha w firmie Atari za odpowiednig optatg ( 24,95 $ - w tym
oplata manipulacyjna), co jest kosztowne, a jesli mieszkasz na wschodnim wybrzezu to jeszcze
bedziesz czeka¢ nawet do czterech tygodni na przesytke. Mozesz kupi¢ nowy zasilacz wprost z
jednego z kilku doméw sprzedazy wysytkowej za 25 - 35 dolaréw plus koszty wysytki. Ale
najlepsza alternatywa dla ciebie moze si¢ okaza¢ zbudowanie nowego zasilacza wedtug rys. 6.



Koszt budowy wiasnego zasilacza powinien wynie$¢ okoto 20 dolaréw, liczac ceny powszechnie
dostgpnych czesci, zapewniajagc wilasciwe zasilanie dla sprzetu XL lub XE. Kabel sieciowy 1
zasilajacy komputer mozna odzyska¢ z wadliwego typu II. Plytka drukowana nie jest konieczna,
gdyz czesci moga by¢ potaczone w odpowiedniej obudowie za pomocg 5. stykowej listwy. Badz
bardzo ostrozny, wykonujac samodzielny montaz, gdyz zasilacz jest podtagczany bezposrednio do
sieci 1 nieprawidlowe wykonanie grozi porazeniem pradem elektrycznym. Gdy zakonczysz
okablowywanie zasilacza, zanim podigczysz wtyk do komputera sprawdZ na nim napigcie
wyjsciowe.

Ten zasilacz jest je-
dynym posiadajagcym
filtr eliminujacy zaklo-
cenia wysokiej czesto-
tliwosci (RF). To te
mate czarne plastikowe
pudetko na kablu zasi-
lajacym, tym do kom-
putera. Na rys. 7 wida¢
wnetrze tego tajemni-
czego pudeteczka. Za-
uwaz, ze jest to tylko
rdzen ferrytowy z na-
winigtymi trzema zwo-
jami w jednym kierun-
ku 1 trzema w przeciw-
nym. Te same urzadze-
nie znajduje si¢ row-
niez na kablu anteno-
wym taczacym kompu-
ter z telewizorem.

Rys. 7. Thumik zakiocen radiowych zasilacza typu I, wewngtrz plastikowego pudetka
przy koncu kabla zasilajgcego komputer.

Typ III: Czarny ksigze

Jest najprostszym 1 zarazem najlatwiejszym do naprawy zasilaczem. Schludne, o nowoczesne;j
linii wnetrze tej jednostki jest pokazane na rys. 8. Jego schemat (rys. 9) jest bardzo podobny do
proponowanego zastepczego rozwigzania dla typu II (rys. 6). Dostep do wnetrza tego urzadzenia
uzyskuje si¢ w ten sam sposob jak w przypadku typu 1.

Poniewaz transformator sieciowy na rys. 9 posiada uzwojenie symetryczne, to dwupotowkowe
prostowanie pradu przemiennego zapewniaja tylko dwie diody. Z powodu niewielkiej liczby
elementdw i prostoty uktadu, Atari powinno wyposaza¢ wszystkie komputery XL od poczatku w te
zasilacze. Czemu tego nie zrobili — mozna tylko zgadywac.

W ciekawy sposob w tym zasilaczu rozwigzano kompensacj¢ spadku napiecia spowodowanego
rozrzutem parametrow stabilizatora 7805. Laczna wartos¢ R2, R3 i R4 to 1,8 oma. Razem z R1
zapewniaja wzrost napiecia o 1,8%. Mozliwe, ze w jakim$ egzemplarzu jednego lub wiecej z tych
rezystoréw bedzie brakowac. Uktad ten zostat sprytnie zaprojektowany — jesli napigcie wyjsciowe
jest troche za niskie, moze by¢ podniesione przez wyciecie jednego lub dwoch rezystoréw tak, ze
pozostata kombinacja daje pozadany wzrost napigcia w siedmiu zakresach od 1,8% do 8,2%.
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Rys. 8. Widok wnetrza zasilacza typu I11.
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Rys. 9. Schemat zasilacza typu I11.

Typ 1IV: Orzech

Jezeli przy typie III projektant spocit si¢ troche, to typ IV musiat przyprawi¢ go o gigantyczny
bol gtowy! Elegancka prostota typu III zostata catkowicie porzucona w typie IV. Jak wida¢ na rys.
10, mata plytka drukowana jest gesto upakowana wieloma elementami. Wzgledng ztozono$¢
obwodu w pelni ujawnia schemat na rys. 11.

,»Mozgiem” tego zasilacza jest 14. n6zkowy stabilizator napigcia malej mocy typu 723. Ten uktad
reguluje napigcie bardzo dokladnie, ale ma zbyt mala moc by zasili¢ 130XE. Ten problem
rozwigzano za pomocg zewngtrznego tranzystora mocy 2SD613, ktory spetnia role ,,mig$nia” w
zasilaczu. W zasadzie sg to dwa zasilacze w jednym. Duze diody D3 i D4 dostarczaja gtdéwnego
napigcia zasilajacego komputer poprzez tranzystor mocy. Mniejsze DI 1 D2 zasilaja wyltacznie
stabilizator 723. Napiecie odniesienia 1 kompensacji potrzebne do wlasciwego dzialania regulatora
napig¢cia uzyskiwane jest poprzez skomplikowanie wygladajacy uktad rezystorow R2 do R7.



Ochrong przed przepigciami stabilizatora zapewnia RI, a RS petni podobng funkcje w stosunku do
tranzystora mocy. R9 spehia role czujnika pozwalajgcego stabilizatorowi ograniczy¢ maksymalny
prad zasilacza do bezpiecznego poziomu.

Rys. 10. Zasilacz typu 1V po zdjeciu obudowy.

N7Vac

UWAGL:

+10.0V +5.13V
c E
R1 25D613 Napigcia na nézkach
s +20.0V dc 100 +5.68V uktadu 723
" Vvv 1=5.68
D1 cs !
1N4003 0.01u4F " c1 7 VVV— 2=468
oy ::;c;oo;; R? :*780 3=5.13
i v R2 it w 4=4.00
723 uINC
2200 ! - 5=4.00
¢ AAA 2 6=7.10
s "'272 3 12 p—mvg 7=0
. IN5401 i 1680“’: 8=0
4
AN 4t " p— 9=0.28
” o +10.0V de R4 c3 10=5.68
IN5401 430 * oowF * W=
ia 1% 6 s|NC 12=19.40
j¢ 44 13=6.98
"3 2300 ? 8 — 14=0
It o]
C“G 100 1%
D2
naoo3  00MF 250613 i L 022
¥ X
hd ] 1200 < 5%
111 -
N
BCE o e > +5.13V dc
TRANZYSTOR i 22uF =%
opis noiek 1N4003 50V
(widok z przodu) 3 GND

1. Wszystkie rezystory 1/4W, 5%, chyba e zaznaczono inaczej
2. Wszystkie napiecia mierzone wzgledem masy bez obciaienia.
3. Wyprowadzenia 2SD6I3 sq blednie oznaczone na piytce.

Rys. 11. Schemat zasilacza typu IV.




Zasilacz typu IV da si¢ naprawic, ale Atari wykonalo ,,dobra robote” aby zniecheci¢ kazdego do
naprawy poprzez trwate zamknigcie catosci w plastikowym pudetku, podobnie jak w typie II. Dla
wiekszosci wlascicieli Atari otworzenie tej obudowy bez nieodwracalnego uszkodzenia byloby
bardzo trudne. Musiatem dziala¢ bardzo ostroznie, wyposazony w elektronarzedzie z tarczg Scierng,
aby pokaza¢ bebechy widoczne na rys. 10. Jesli zaszedle$ juz tak daleko i ukonczyle$ naprawe,
warto wiedzie¢ jak nalezy ponownie zamkna¢ obudowe. Gdy nacigcie wokot nasady jest
stosunkowo gladkie, naldz cienki pasek ,,Super Glue” na odstoniety brzeg cigcia. Wystarczy nanies$¢
klej na jedng potowe, aby sklei¢ cato$¢. Teraz pozostaje mocno docisng¢ do siebie obie czesci
obudowy na co najmniej 15 minut, aby zapewni¢ dobra wiez.

Gdy masz juz dostep do wnetrza ,,czworki” sprawdz bezpiecznik, diody, scalony stabilizator
napigcia ewentualnie tranzystor mocy. Te elementy najczesciej sa zZrodlem problemow. Jesli
wadliwy jest tranzystor, mozesz go zastapi¢ powszechnie dostepnym TIP3055. W przypadku uktadu
723, bedziesz musial go wylutowaé nie uszkodzajac $ciezek ptytki drukowanej, zanim zastgpisz
nowym.

Ze wszystkich zasilaczy omdéwionych tutaj, typ IV najgorzej spetnia techniczne wymagania.
Pozostate typy dostarczajg ponad 1 amper pragdu w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Jednak
typ IV nie dostarcza nawet pelnego ampera. Mimo, Ze pozornie nie przeszkadza to komputerowi w
pracy, wskazuje jednak na skromniejsza rezerwe mocy w razie wahan napigcia w sieci.

Druga wada tego zasilacza zwigzana jest z tranzystorem mocy 2SD613. Gdyby doszto do zwarcia
emitera z kolektorem, wowczas pelne napigcie 10V na wyjsciu zasilacza moze ,,usmazy¢” twoj
komputer. Cho¢ taka sytuacja jest mato prawdopodobna, to nie mozna jej wykluczy¢.

Tabela 1 .Zasilacze stosowane w popularnych komputerach domowych i peryferiach.

Model Wejscie Wyjscie

Apple IIc 25 W 15V DC, 1.2 A, 18 W
Atari 130XE 25 W 5V DC, 1.5A (7.5 VA)
Atari 400/800 and 1050 disk drive 50 W 9V AC, 31 VA

Atari 520ST 49 VA +5VDC, 3A

+12 V DC, 30 mA
-12 V DC, 30mA

Atari 600XL/800XL 40 W 5VDC,1.5A
Atari 1027 (drukarka) 60 W 9.5 V AC, 40 VA
Colecovision Video Game 250 mA +5V DC, 900 mA

-5V DC, 100 mA
+12 V DC, 300 mA

Commodore 16 16 W 9.5VDC, 1A
Commodore 64 i VIC-20 (nowy) 40 VA 5VDC,7.5W
9V AC, 6.7 VA
Commodore 128 70 VA 5VDC, 4.3A
9VAC, 1A
Commodore VIC-20 (stary) 400 mA 10 V AC, 30 VA
IBM PCjr 70 mA 16.7 V AC, 56 VA
Texas Instruments 99/4A 300 mA 18 V AC, 22 VA
7.5V AC, 1 VA
Timex/Sinclair TS1000/ZX-81 15W 9VDC, 1A
Timex/Sinclair TS2068 26W 15V DC, 1A

Uwaga. Napigcie wejsciowe wedtug producenta to 117 V AC. Wszystkie dane nominalne.



Tabela 2. Cechy zasilaczy do Atari XL/XE

Cecha Typl | TypIl TypIll, TypIV
Wyglad znakomity | paskudny | tadny znosny
Demontaz fatwy niemozliwy | tatwy trudny
Naprawa fatwa niemozliwa | fatwa |utrudniona
Prad (ampery)

— znamionowy 1.50 1.50 1.50 1.50
- zmierzony 1.44 1.15 1.29 0.93
Napiecie (wolty)

- Zzhnamionowe 5.0 5.0 5.0 5.0
- zmierzone 4.9 4.9 4.9 4.9
Podsumowanie

Teraz juz powiniene$ wiedzie¢ w jaki rodzaj zasilacza twdj komputer zostal wyposazony, jak
wygladaja jego podzespoty elektroniczne, czy zdotasz go naprawic i jakie ma zalety lub wady. W
tabeli 2 znajduje si¢ podsumowanie gldéwnych cech omoéwionych zasilaczy, w tym poréwnanie
danych technicznych z rzeczywiscie zmierzonymi. Pomimo, ze realne parametry zasilaczy
odbiegaja od oficjalnych danych technicznych, wszystkie cztery typy zasilaczy dobrze speiniaja
swoje zadanie w dostarczaniu ,,pozywienia” dla komputera. Wydaja si¢ tez by¢ dos¢ wytrzymate i
niezawodne w warunkach zwyklego uzytkowania. Mamy nadziej¢, ze nigdy nie bedziesz miat
okazji do praktycznego wykorzystania materialu z tego artykutu.

Tytut oryginalny: Atari XL/XE Power Supplies: A Hardware Mystery Solved.
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